                                                КАК   ПОЛУЧИЛИ  ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЮ
               После распада Советского Союза квалифицированные специалисты разъехались, а в замен  специалистов не готовили и небыло возможностей пополнить вакантные  места по многим причинам:   Из - за низкой оплаты труда рабочих - специалистов и инженерно - технических  работников и из -за месяцами не выплачивались зарплата работникам,                          желающих   работать в системе энергетики не было и нехватка персонала по обслуживанию  К - Кумской ГЭС никого не волновало и никто за такую кадровую  обстановку не  отвечал. На ГЭСе обстановка была критической. В некоторых отделах специалистов вообще не осталось и эти   отделы не работали. 

В 2003 году директор К - Кумской ГЭС Пулатов Сиродж Пулатович, мой сосед и друг детства, обратился ко мне с мыслями:
             1) Я по специальности энергетик, а должность обязывает изучить всю систему ГЭС - механические, гидравлические, пневматические агрегаты, подъемно – транспортные механизмы и так далее, чтобы проводить своевременную профилактическую работу по обеспечению всех агрегатов  ГЭС в бесперебойное рабочее состояние.
            2) Технический персонал работают без анализа сути выполняемых работ (из -за дефицита специалистов), поэтому я должен контролировать качество их работ. Для этого
мне надо знать  о ГЭС всё. Для освоения или изучения элементов ГЭС у нас имеются все
технические и мето- дические возможности.
            3) Вы, Саиджон Джурабаевич, хорошо разбираетесь в проектной и конструкторско -эксплуатационной документации и прошу воспользоваться своими выходными днями и посетить наш ГЭС. Вместе будем изучать механизмы и агрегаты этого сооружения, чтобы своевременно  и качественно обслуживать для бесперебойной работы ГЭС.                   Почему Пулатов С. П. обратился ко мне? Он знал, что детали и узлы К - Кумской ГЭС  ремонтировались на ЧМЗ, где я работаю в конструкторском отделе. Всю работу  вел я.     В 1998 – 2001 года наш   завод освоил Мини ГЭС мощностью 600 кВт по чертежам московского научно - исследовательского института (сейчас фирма "МАГИ" г. Москва). Во время освоения этого  агрегата обнаружили немало неудачных конструкторских решений и сейчас не рекомендуем   их применение.                            

         Приняв предложение С П. Пулатова я посешал ГЭС полтора года по пятницам (мой выходной день) . Совместное изучение дало очень много полезного не только нам обоим, но и  всему коллективу обслуживающему станцию. Эта работа была нашим "университетом".     

           В 2004 году группа специалистов из "Памир Энерджи" посетили наш Чкаловский  машзавод (г.Чкаловск) и предложили изготовить направляющий аппарат и приводной вал    гидротурбины мини ГЭС. Работа была очень сложной для нашего завода, где основные  специалисты уже разъехались.Мы решили реставрировать направляющий аппарат  гидротурбины, тем самым  обрадовали заказчиков из Памира. Инженер по реабилитации Мини ГЭС на Памире Назархудо   Карамхудоев нам сказал: Ваш коллектив выполнил заказ не хуже завода "Металлист" г.Ленинграда (г. Санкт - Петербург)  Теперь мы будем пользоваться услугами ЧМЗ.
        .

        В кишлаке ДИГМАЙ Джабборрасуловском районе организован дехканское хозяйство "Мирзоазизи Ярми", где имеются механическая служба (токарные, сверлильные, фрезерные станки)  сварочный и кузнечные посты, автотранспорт, зерноуборочные 
комбайны, тракторы и слесаря  высокой квалификации. Это хозяйство поставило цель использовать потенциальную энергию  горной речки ДИГМАЙ, где количество воды зимой и летом одинаковое (родниковая вода) и температура воды +18 С, построить
 Мини ГЭС. Во время реставрации и реконструкции автодороги  со стороны китайских специалистов в 2008 году они подготовили деривационный водоотвод    с целью построить Мини ГЭС. Когда всё было готово, дехканскому хозяйству понадобились

 специалисты по гидротурбинам (по Мини ГЭС).                                                        
            Председатель дехканского хозяйства Зухур Рахимов и инженер Идибек Рахимов посетили    Екатеринбургский Электротяжмаш в Свердловской области (Урал, Россия). На Урале Мини ГЭС серийно не выпускают, поэтому по индивидуальному заказу стоимость очень высокая.  Уральские машиностроители рекомендовали дехканам из Таджикистана по вопросам  гидротурбин и мини ГЭС за технической помощью обратиться на ЧМЗ (г. Чкаловск, Таджикистан).   
           Два брата из дехканского хозяйства Рахимовы посетили К-Кумскую ГЭС и после беседы с Пулатовым и по его рекомендации обратились к инженер - конструктору ЧМЗ    Саиджон  Гафурову. После беседы с Рахимовым и ознакомления с гидротехническим сооружением на горной   речке ДИХМАЙ, выяснилось, что протяженность деривационного водоотвода более 300 метров,  напор воды 10 метров, диаметр трубы 1120 миллиметров, вода протекает по реке более четырех   кубов в секунду, а количество зимой и летом одинаковое. Потенциальная энергия воды гидротехнического сооружения более 300 кВт-час.
         Под руководством инженера – конструктора  Саиджон Гафурова была разработана (октябрь 2008г.) гидротурбина (переделкой и реконструкцией насосов и вентиляторов и так далее) для гидротехнического сооружения на горной речке ДИГМАЙ. Был приобретен генератор   мощностью 75 кВт, а на более мощный генератор средств не хватило (были расходованы   на Урале). В январе 2009 года Мини ГЭС мощностью 75 кВт дал первый ток сельчанам (70 дворов), школе N 14, торгово - коммерческим точкам вдоль автодороги ДИГМАЙ. 
           На торжественное открытие Мини ГЭС ДИГМАЙ, 21 января 2009 года, участвовал Председатель  Согдийской области Кохир Расулзода. После реконструкции гидротурбины с октября 2010 года Мини ГЭС ДИГМАЙ даёт электроэнергию мощностью 150 кВт.

             В апреле 2010 года молодой Зокиров Фахрудин из Бустона Матчинского района Согдийской  области решил построить Мини ГЭС на территории своих предков. Местность называется Андарвашт 800 метров от кишлака Ронч ( произносят Рунч) на притоке Такоб реки Зарафшон (ущелье  Зарафшанского хребта). Кишлак Ронч на высоте 1600 метров над уровнем моря. В радиусе 2500   метров четыре кишлака с общим количеством около 250 дворов. Для разработки проекта строительства мини ГЭС необходимо выбрать место отбора воды,  определить количество воды метр кубических в секунду, определить возможный напор воды в  метрах, режим стока воды в течение года (по временам года). Река Такоб, где мы выбрали   для строительства ГЭС, имеет "водопадное" течение (угол наклона крутой - более десяти  градусов) течение воды быстрое более 4-х метров в секунду. Самый малый сток воды зимой.
 2...3 метр кубических в секунду.

           Местное население (кишлак Ронч) рекомендовали выбрать местность Андарвашт для стройки  ГЭС мощностью 500 кВт.   Авторы проекта ГЭС ставили цель: отбор воды выполнить так, чтобы строительством ГЭС  не нарушить прекрасный, райский, природный ландшафт местности - сток воды по руслу реки не  должен прекращаться (не брать всю воду - сохранение природы важнее).
           Произвели замеры от зоны отбора воды из речки до моста (деривационный канал пересекает  дорогу) и от моста до зоны накопления и подготовки воды для подачи с постоянным напором воды  в гидротурбину. Определили вероятный напор воды.
            Выбрали место береговой площадки для строительства машинного зала для установки гидротурбины с генератором и помещения для персонала.

            Замеры показали:

                             1) расстояние от водозабора до моста, м                    382

                             2) расстояние от моста до узла водоподготовки, м    100

                             3) вероятный напор воды, м                                           25

                             4) площадка на берегу реки, мхм                                10х30

              В замерах участвовали Идибек Рахимов, Саиджон  Гафуров, Фахрудин  Зокиров и многие жители  кишлака РОНЧ.
             За короткое время был разработан эскизный проект мини ГЭС на 500 кВт. Исполнитель про- проекта Саиджон Гафуров. Этот проект был передан ( 14 мая 2010) для доработки согласно правил  проектирования мини ГЭС и электрических сетей в проектный институт  был закончен в начале июня 2010 года  В конце июля 2010 г. получили из России (Смоленская область) заказанный генератор.

                                                Дорожные условия

            От  г. Айни до кишлака Обурдон (Горная Матча) дорога сильно разбитая, а в некоторых участках опасная (узкая у горного обрыва), а мосты подлежат техобсле-дованию и ремонту. Дорога  на подъём имеют крутые зоны и резкие повороты по которому не проедут автокраны, автопогрузчики.

           На другой стороне реки Зарафшан у подножия Зарафшанского хребта по берегу горной речки Такоб,  то здесь сплощь  бездорожье для большегрузных машин (проедут только КАМАзы).Прибыв на объект с  оборудованиями (генератор и гидротурбина) водитель автомобиля с грузами  дождался пока построили   подъёмный механизм (ручной тельфер 3-х тонный)- автокраны отказались приехать на  стройобъект. Оборудования разгружались в ручную -генератор весит 2600 кг (к. Ронч).
          Население кишлаков откликались на наши просьбы немедленно и приходили группами по 10...15  человек.
                               Строительные работы на горной речке Такоб

          Недалеко от кишлака Ронч (местность Андарвашт) начались строительные работы. Месность  сложная , горная, скалистая, поэтому работа продвигалась очень медленно - трудная  проходимость деривационной трассы - проводились и взрывные работы. На стройплощадке одновременно   работали до 60 человек на разных участках объекта - на водозаборе, на канале, на строительстве моста, на узле водоподготовки (строительство бассейна) и наклонного напорного трубопровода.
        Узел водоотбора установлено у гигантской скалы в начале резкого снижения по крутому  спуску дна горной речки. Этот узел выполняет функцию отбора воды из речки созданием порогов - дамбы, бассейна отбора воды и далее магистральный канал (деривационный). Бассейн  отбора воды имеет возможность, регулированием порогов, отбирать нужное количество воды в   русло канала, а излишное количество воды удаляет через другой порог обратно в речку. Это гарантирует контролировать количество отбираемой воды. Далее в этом бассейне оседает песок, а трубопровод  на дне бассейна смывает обратно в речку. Для отбора воды из речки выбрана конструкция порога - дамбы в речке, а не шлюзовая механизированная (на винтах) конструкция. Такой подход - порог на  всю ширину речки, обеспечивает безопасность водоотборного узла при внезапном 
увеличении притока  воды в речке - излишная вода перетекает в речку, беспрепятственно через порог-дамбу не повредив   всему узлу. Если выбрать шлюзовую конструкцию, то излишная вода попадет   в узел водоотбора, Это  создаст аварийную ситуацию в канале и всей системе. Профиль  канала выбран в форме трапеции, чтобы  канал строить армировкой, но без применения опалубки. Опалубка при бетонных работ была применена   на сложных участках канала. Общая протяженность канала около 500 метров, а канал в сечении имеет   площадь более двух квадратных метров.
          Узел накопления, подготовки и создания постоянного напора воды (бассейн) с двумя смежними  отсеками, где на первом отсеке производится осаждение песка, улаывливание мусора и удаление излишней воды, и мусора через порог в речку. Второй отсек бассейна имеет отметки уровня воды, а на дне  бассейна расположен напорная труба гидротурбины ГТ- 500. Из бассейна вода в гидротурбину подается  по трубе диаметром 630 мм. Так создан напор воды в гидротурбину более 25 метров. Бассейн разделён  на отсеки решетчатой перегородкой для улавливания мусора, а на дне первого отсека, где оседает  песок, имеется отводная труба по которой смывается песок в ущелье. Бассейн имеет порог на 800 мм  выше дна канала для возврата излишной воды в речку и смыва мусора из первого отсека бассейна,   трубопровод для подачи воды с напором в ГТ- 500 имеет такую конструкцию, что в ней не накапливается воздух и при случайном попадании камня , чтобы не попадала в турбину она улавливается  донной камерой. Донная камера имеет задвижку Ду -150 для опорожнения трубопровода и бассейна от  воды при профилактике ГЭС.
        Гидротурбина ГТ - 500 осевого типа, четырех лопастное, направленный поток воды на гидротурбину попадает от направляющего аппарата ( колеса), который имеет семь лопастей. После рабочего колеса   вода  завихрением выходит в камеру для сброса из гидротурбины и далее в речку по каналу, а не по  трубам, которые могут создавать сопротивление истечению из турбины и этим можем терять мощность   турбины.
        Здание мини ГЭС состоит из здания для машинного зала, где монтированы гидро-турбина ГТ - 500,  опорный механизм с маховиком и шкивом для передачи крутящего момента генератору через ременную   передачу. Это здание имеет грузоподъёмный механизм - тельфер ручной с грузоподъёмностью три тонны. Здание обслуживающего

персонала состоит из 2-х комнат, деревянные полы, потолок – пластик , двери и окна  

( пять окон) алюминовые.

         Такое сооружение Мини ГЭС , имеющий оригинальные узловые (гидротехнические,

Гидротурбинные)  конструкции в регионе Горной Матчи, может служить для местного на-

селения, особенно для молодёжи (школьников 9,10 и 11 классов) объектом изучения. 

Школьники могут здесь посвятить один день выходных или на каникулах, для учебы, 

поэтому  вторая комната здания для обслуживающего персонала предусмотрено как 

учебная  комната и она может служить как гостиница для приезжающих энергетиков 

области. В день пуска Мини ГЭС – «КУХИСТОН-!, кишлака  ТАКОБИ ОБУРДОН, 

Горной Матчи Согдийской области 19 декабря 2010 г был праздник всего региона. 

          На открытие участвовали руководители Хукумата Горной Матчи, энергетики, 

Министр  «БАРКИ ТОЧИК»  А. Ёров, представители кишлаков. Когда загорелась лампа 

при пуске ГЭС не описать радость и рукоплескание множества собравшихся людей 

со всех кишлаков региона. 

          Участвуя при создании Мини ГЭС ( мощность 75 кВт, 150 кВт, 500 кВт) 

 предлагаю следующие  ВЫВОДЫ:

          1) созданию  Мини ГЭС  по всей территории Таджикистана желательно возглав-

          лять компанией  ООО «БАРКИ  ТОЧИК»  и его филиалы на территории 

регионов  (областей и  ГБАО). Если при такой структуре затруднительно обеспечение 
специалистами то создать выездные группы специалистов. Строитель (частный) Мини ГЭС не должен ездить для получения руководящих инструкций, проектов и так далее в 
город Душанбе. 

        2) « БАРКИ  ТАЧИК» уже сейчас должен иметь  на карте территории Таджикистана

пункты (отметки), где намечаются строительство Мини ГЭС и готовые проекты на эти

будущие стройки!! 
       3) Создать мобильную механизированную комплексную бригаду быстрого реаги-рования рабочих – специалистов для строительства Мини ГЭС и для дальнейшего их обслуживания: 
                 а) бригада со специалистами – строители, монтажники оборудования,
строители гидротехнического сооружения, электрики и так далее; 
                 б) средства для механизации строительства – автотранспорт, автокраны, бульдозеры – экскаваторы, сварочные агрегаты, бетономешалки буровые установки, ручные и электрические приспособления – домкраты, резаки, трубогибы и так далее , и узлы быстрого реагирования – вертолетная связь для доставки срочных грузов и технической помощи.

        4) Создать или определить механическую базу  для предварительной комплектации

и сборки оборудования (Мини ГЭС), а в дальнейшем для ремонта и технического  обслуживания ГЭС по заказу «БАРКИ ТОЧИК» .

        5) Создать зональную станцию предварительного и контрольного гидроиспытания

(в сборке) Мини ГЭС  после контрольной сборки на мех базе. 
        Для северного Таджикистана  такую станцию можно организовать на базе Мини ГЭС «ДЕГМАЙ», где на горной речке вода постоянная и не замерзает зимой (+ 18С). Здесь имеются все гидротехнические условия и механические мастерские (Джабборрасуловский  р-он, Согдийская обл.). 

       6) Организовать учебный центр для подготовки специалистов для эксплуатации

и обслуживанию ГЭС.   
       7)Министерство пром и энергетики, Мин – тво водного хоз-ва реорганизовать:

Мин-во промыш-ти РТ и Мин-во энергетики и водного хоз- ва РТ.

                                          Слово о «КАДРЫ  РЕШАЮТ  ВСЁ» 

         В своё время ювелир императора России Симонович ( 1914 год) за счёт сбережений

(несколько миллионов рублей) составил картотеку всех евреев России. В картотеке отражены все данные личности – специальность, образование, состав семьи и так далее.                   Во время  Советского Союза сразу после ВОВ, при организации новой отрасли – атомной промышленности и уранодобывающего производства приглашали на работу в Ср.- Азию специалистов по картотеке «Симоновича ». Это очень помогло решению вопроса государственной важности. Нам надо, чтобы все министерства имели свои данные. 
         В советское время на территории Таджикистана были предприятия Всесоюзного значения – Министерство хим  промышленности, Цветной металлургии, Ср   Маш и др. Богатство от производства этих министерств накоплено в России   Специалисты этих министерств после развала СССР остались на «острове». Например: Музаффар Эшонов

бывший директор организации ПРИРОДА всю жизнь работал на благо изучения космоса

при переработке материалов приобретенные космонавтами СССР. Почему Россия не осегнует его? ОТВЕТ: До сей день в Министерстве Соц обесбечения, Иностранных Дел и

в Парламенте РТ не поднят этот вопрос. чтобы сотни специалисты могли получить достойную долю и из России. 
                                                                                              C  ГАФУРОВ
      Контактные тел.  Моб. 927541413 

                                   дом .г. Худжанд  3422 4 52 41          Саиджон Джурабаевич Гафуров                                                                                   
